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Abstract 



The invention relates to a filter for the partial and at least temporary interruption of a vein. This filter comprises a 
channel (2) of polytetrafluoroethylene having, towards its distal end, longitudinal cuts distributed symmetrically on its 
periphery and delimiting flexible bands (6), and a conduit (3) of polytetrafluoroethylene inside the channel (2); the 
conduit (3) and the channel are made integral, for example by hot-welding, via their distal ends (2a, 3a). Preferably a 
ring (4) of a radio-opaque material is included between the distal ends (2a, 3a) during the hot-welding. The flexible 
bands spread out transversely by means of the conduit (3) sliding in the channel (2). They have undergone a 
thermal-fixing treatment, memorising in the polymeric stracture of the tetrafluoroethylene the spread-out shape and/or 
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a helical shape. 
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La prdsente invsntion concerns un fBtre pour llnter* 
ruplion partieDe et au moins tenporcte cfUne veina 
comme dteritdans le pr^ambule de ta rmncfication 1. 

Un tel filtre est connu. notamni^ par FR-A-2 606 
642. On a constats que la presence cfun tel fittre-cath6- 
ter dans une v^e pouvait occasionner Tapparrtion de 
caillots sanguins, localises k pranrntt^ arvn^diate dudit 
fiHre 

Lobjet de llnvention est de proposer un fOtre-calhd- 
ter du type prM6 qui paitlie h MncomrMent constats 

Ce kxit est alteint par un filtre pour l%iterTuptm 
tielle et au moins temporatirB dune veine selon Itnven- 
tion. cxmime caracteris6 dans ia re^rendication 1. 

Le polytdtFafluor6thyt^e propre est d^a tr^ peu 
thrombog^nlque. Poix ot>tenir la sofidarisation de la 
canalisation et du conceit intdrieur par thermosoudage, 
le fittre-cath6ter seton Hnvention ne comporte vers son 
extremity distale aucun autre matdriau que le polyt6tra- 
f luor6thyl^ en contact avec le flux sanguin. L'organe 
radio-opaque tent un anneau dans un mat6riau radio- 
opaque, par ecemple Tor, qui est indus entre la canali- 
sation et le conduit int6rieur el fix6 d ceux-ci lors du 
thermosoudage, cet 6l6ment radio-opaque n'est pas 
appar^ et ne peut ^e source ni d'accrochage avec la 
parol vetneuse ni de fonmation 6ventueBe de caillots 
sanguins. 

Ainsi {Invention fbumrt un f itre-cathdter qui ne pn>- 
voque pas la formation de caillots sanguins. 

II est ^ noter que I'utilisation de la polyt6traf luor^ 
thyldne pour un catheter est connue en soi. par exempie 
du document GB-A-2 017 499. L'ut9isation dun anneau 
dans un mat^riau radio-opaque, est aussi connue en 
sot, par exenple du document FR-A-2 580 504. 

D'autres caract^ristiques et avantages ressortiront 
plus dairement de la description qui va etre faite du 
mode pr^6r6 de realisation du f iltre-cath6ter ^ usage 
temporaire. niustr6 par le dessin annexd dans lequel: 

U figure 1 est une vue schdmalique en coupe du 
filtre aurepos 

La figure 2 est une vue sch^mafkiue en ooMpe du 
filtre d^6 

La figure 3 est une vue en coiqse transversale du fil- 
tre selon Taxe D de la figure 2 
La figure 4 est une vue sch6matique en coupe de 
rextr6n«6 distale d*un filtre 
La figure 5 est une vue scti^atique de cdt6 du dis- 
positrf de maintien du ftftre-cath^er pendant letrai- 
tement de thermofixation. 

Le filtre-caih6ter 1 de llnvention se compose 
essentiellement d^jne canallsafion 2 creuse ettfun con- 
duit creux 3 qui est plac6 coaxialement & rmtSrieur de la 
canaSsabon 2. Ces deux 6l6ment&, canaGsalion 2 et 
conduit 3 . sont en polyt^traffuor^hyl^e. 

Dans le prteent texte les termes '^xoximal'* et "dis- 
tal' sont employes en prenant pour rdf^rence la partie 



du corps du patient par oCt le fatre est introduit Ainsi 
rextr6mit6 distale du filtre, representee k droite sur les 
figures 1 et 2. est rextr6mit6 la phis eioign6e de cette 
parta'e du corps, et rextremite propdmaie la plus rappro- 
5 chee. 

Les extremites cfistales respectivement 2d de la 
canalisation 2 et Sadu conduit 3 sont thermosoudees 
ensemble et autour d\in anneau metalfique 4, en ader 
inoxydable, platine ou or. Cet anneau 4 est dans un 

10 materiau radio-opaque, detectable lors ^ positionne- 
mentdufiitra 

Convne cela ressort dairement des figures 1 et 2, 
ranneau 4 est place entre la canafisation 2 et rextremite 
distale 3a du conduit 3. rextremite distale 2a de la cana- 

15 lisation etant repliee k Tinterieur du conduit 3 et recou- 
want rextremite distale 3a dudit conduit. Le 
Itiermosoudage realise I'assemblage de ces etemenis 
pour former rextremite 15 du fiHre-catheter. 

Selon un autre mode de realisation Olustre ^ la 

20 figure 4. le tliermosoudage intennent alors que rextre- 
mite distale 3a du conduit interieur 3 debonle au-deUi 
de ranneau metallique 4 et s'evase vers rexterieur 
venant au contact de rextremite distale 2a de la canali- 
sation 2. 

25 En amont de son extremite distale 2a. la canalisa- 
tion 2 comporte six entaiiles 5, pratiquees dans le sens 
longitudinal sur ime longueur d de 30 mm; elles sont 
regulierement reparties sir ta p6ripheriede la canalisa- 
tion. Ces entaiiles 5 deiimitent six bandes 6 identiques, 

30 chacune d'elles occipe un espace angulaire de 60* de 
la canalisation 2. Pour une canaGsafion 2 de 3 mm de 
diamdtre, chaque bande 6 a une largeur ^environ 1.5 



Le conduit 3 est creux et comporte un canal central 

35 7, dans lequel peut librement coulisser une tige metalB- 
que 8 servant de trge de guidage lors de llntroduction 
du filtre-cattieter. 

Vers rextremite proximale. mais ^ I'exterieur du 
corps du patient, la canafisation 2 est f ixee sur un dispo- 

40 sitif 9 de maintien et d'alimentation. Ce dispositif 9 com- 
porte une tubulure cyindrique ID et des bagues 11 et 
12 d'extremite. La premiere bague 11 annulaire rao- 
corde rextremite proodmale 2|2de la canalisation 2 d la 
partie avant de la tubulure 10. La seoonde bague 12 

45 entoure le conduit 3 et ferme ta partie arridre de la tubu- 
lure 10. Un ooude 13 debouche en oblique dans le 
corps de la tubulure 10. 

Lextrerrate proximale 3t2 du conduit 3 va au-deli de 
la tUxjture 10. La bague 12 enserre cette extrenrvte (Ss- 

50 tale Zti de fagon etanche ; toutefbis le conduit 3 peut 
couBsser iongitudinaiement dans la bague 12 par rap- 
port ^ la titalure 10 et done & la canalisation 2. 

Une bague de bbcage 14 est apte d assurer le blo- 
cagedu conduits contre la bague 12. 

55 La tubulure 10 estfocee de maniere connue k proxi- 
nvte du patiem sur un bdti supportant deux systemes 
d*afimentation de produts k irijecter, detxxichant pour le 
premier dans rextremite proximale 3b du conduit et 
pour le second dans le ooude 13 de la tubulure 10. 
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La mise en oeuvre du fitrecath6ter se d6roule 
dans l8S conditions suhantes. 

Dans une premidrB phase, la liga de guidage 8 est 
inlfoduite par vote percutante dans la vesne adequate, 
jusqu*^ ce que son extr6nvt6 8^ dIstaJe se trouve en 
position dans la veme cave inf ^eure du patient 

Dans line deuxi^me phase, on ^'t couGsser deputs 
rext^'eur du corps du patient le fitre-cath6ter 1 ie long 
do ta tige de guidage 8 jusqu'^ ce que I'anneau 4 se 
trouve en position dans la veine cave; \k oO lefiltre doit 
dtre implantd. 

Pendant le dtoutement de cette deuxidme phase, 
les bandes 6 sont au repos. c'est-Mire qu'eOes sont 
dans le prolongement de la canalisation 2. 

Dans une troisi^e phase iltustrte par la figure 2 et 
correspondant au d^ploiement du f iKre, la t)ague de bio- 
cage 1 4 est desserr6e en sorte de permettre au conduit 
3 de coulisser dans la bague 12. Puis on d^ace avec 
pr6caution rextr6mit6 proximale 3^ du conduit 3 vers 
rarriere dans le sens de la fidche F. Dans cette phase, 
tout le conduit 3 se d^ace ainsi que ranneau 4, soli- 
daire de V&Or^nM dtstale 3a du conduit Etant donn6 
que la tubulure 10 et done la canalisation 2 sont mainte- 
nues en position, te recul de ranneau 4 dans le sens de 
la fidche F ne peut se produire que grdce ^ la presence 
des bandes 6 f lexibles. Cheque bande 6 se p^ie indivi- 
dueOement, errant de ce fait une deformation transver- 
sale homog^ne de la canalisation dans la zone des 
entailles 5. Le d^lacement et la longueir des bandes 6 
son! choiste de telle sorte que. en position de d^oie- 
ment, les parlies mManes 15 des bandes 6. corres- 
pondant au plan D de courtxire. prennent appui sur la 
parol inteme 1 6 de la veina Une fois que lefBtre est oor- 
rectement d^oy6. la fc>ague de t)locage 14 est resser- 
r6e en sorte tfempdcher tout d^acement du conduit 3 
par rapport k la canalisation 2 et done de maintenir les 
bandes 6 dans ieur ^ de ddfomriation transversaie. 

Comme cela apparart dairement sur la figure 3, qui 
est une coupe selon le plan D, les six bandes 6 sont 
deploy^ transversalement par rapport k la canalisa- 
tion 2 et obturent partiellenient rint6rieur 17 de la veine 
ia Ainsi les caiBots sanguans se ddplacant & nnt^rieur 
1 7 de la veine 18 sont anr^ par les bandes 6 tandis 
que le sang peut drcUer Ibrement 

Pr6alabiement k rutifisaHon du fOtre-cathdter. on a 
fait sjbir a celui-d un traitement therrnque de thermo- 
fixation. Ce traitement a consists k donner un choc tha-- 
mique k la partie distale du ftltre alors que les tsarxies 
flexibles 6 sont dans Ieur €iai d6plqy6. comme ilustr6 k 
la figure 2. La dur6e de ce traitement et la tempirature 
sont d^tennin^es en sorte que la forme prise par les 
bandes soit en quelque sorte m^mons^ dans la struc- 
ture pol]^6rique du polyt6liiitfluor6ltiyl^n& Ce trafte* 
ment augmorte la resistance k la deformation d^ 
ktandes 6 et evite Tafiaissentent dm fitire k Hnterieur de 
la veine 1 8 et le risque de thronixgen^se dO aux turtxi- 
lences crepes dans le flux sariguin par lYieterogeneite 
de disposition des bandes 6 dans la veina 

Selon un autre mode de realisation du traitement 



de thermofixation Hhistre k la figure 5. le traitement ther- 
nique est appfique sur la partie cfetaie du fiRre-catheter 
alors que les bandes flexibles 6 ont une forme torsadea 
Pour cela, on ^nmanche dans le cond u it Interieur 3 un 

5 mandrinlSdenianidre&rigidifiertaparliedistaledufi- 
tre*cattieter; on bloque en position Pextremite <fis1ale 2^ 
de la canalisation 2 dans la branche avant 2D d\ii si^ 
portde maintien21.Gnfaitsubir^lacanaisation2une 
rotation sur elle-meme. qii conf ere aux bandes flesdbies 

10 6 la forme torsades illustree sur la figure 5. puis on Uo- 
que en position la car^sation 2 en amont descfites 
t>arxjes flexisies 6 dans la branche anriere 22 du sup- 
port demaintien 21. Le support 21 et la partie distale du 
fitre-catheter sort places dans un four de cuisson par 

IS exemple par r^onnement micro-onde pour y sublr te 
traitement thermique, pendant 4^5 minutes. On remar- 
que que lors de Tutilisation du filtre. les bandes flexbles 
6 ont tendance k prendre la forme en heilce conferee 
tors du traitement thermiqua Bien sur sur le support de 

20 maintien 21 . les bandes 6 peuvent 6tre dans la position 
repos comme represente sur la figure 5 ou dans I'etat 
deploye. 

Un produit de traitement therapeutique peut fttre 
injecte en amont du ftltre ^ travers te conduit 3, ^ partir 

2S de rextremite proximale 3b de ceiui^i. H s*agit d*un anti- 
coagulant du type heparine ou tfun fibrinolytiqua Le 
conduit 3 peut comporter des orifices, par exemple dis- 
poses en spirale. dans la zone faisant face aux bandes 
6. Ainsi le produit de traitement therapeutique inlroduit 

30 dans le conduit 3 peut etre reparti & lafote en amont et 
au nivaau du filtre hi-meme. 

Lb meme produit ou eventuetlement un autre pro- 
duit de traitement therapeutique peut dire ir^ecte dars 
la zone immediatement en aval du fittre k fravers la 

35 canalisation 2. k partr du coude 13 de la tubulure 10. 
Unefbis le traitement juge satisfaisant leretraitdu 
fitre s*effectue de la maniere suivanta La k)ague de bio- 
cage 14 est dessenree et I'extremite proodmale 312 du 
conduit 3 est repousses dans le sens inverse de lafie- 

40 Che F jusqu'^ ce que les langu^es 6 retrouvent Ieur 
position de repos. recUfignes et paralieies entre eles. 
Puis, la bague 14 est de nouveau resserresb et rensem- 
ble conduit 3 et canalisation 2 est retire de la veine. 
Les essais realises k Taide du fitre-catheter selon 

45 rinvmtion ont permis de constater rat)sence de toute 
formation de cailtots sangums du fait de la presence du 
fitre danslave'ma 

La presente invention n*est pas limitee au mode de 
realisation qui a ete decrit k titre tfexemple non exhaus- 

50 tif, mais en couvre toutes les variantes dans le cadre 
des revendicalions suivantes. En particulier la tige de 
guidage 8 peut fitre creuse et permettre Hr^jection de 
produft de traitement en arval du filtre voire memo bien 
au-del^de rextremite distale du fittre catheter 1. 

55 

Revendications 

1. Filtre pour rmtemfJtionpartieSeetaunnoinstempo- 
raire tfune veine qu comporte: 
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a. iflie canalisation (2) pr6sentant vers son 
extr&Tvtd distale des entaiDes Icmgitucfinales 
r6parties sym^triquement sur sa p6iphMe et 
d6fimitant des bandes (Q fieodbles; 

b. et un conduit (3) intdriair k ladite canaltsa- 5 
fion. la canalisation (2) et le conduit (3) 6tant 
soCdaires par leurs extr^mttds distales (2^ 3a), 
rextr^it6 distale du fiftre 6tant ^u^ dun 
organs radioKspaque; 

10 

cafact6ns6encequft la canalisation (2) et le con- 
duit intdrieur sont en polyt6trafluor6thyltoe» les 
extr6mit6s dtslales (2a. 3a} de la canaDsalian (2) et 
du conduit (3) dtant thermosouddes, et en ce cpje 
I'organe radioopaque comporte un anneau (4). 75 
dans un mat6riau radio-opaque qui est indus entre 
les €)ctr6mit6s distales (2a, 3a) de la canaDsation 
(2) etdu conduit (3) etf ix6 k celles-d lore du ther- 
mosoudaga 

20 

2. Filtre selon la revendication 1. caract6ris6 en ce 
que rextrtoitd distale (2a) de la canalisation est 
repii^e vers rint^rieur du conduit (3) et recouvre 
d'une part ranneau (4) et d*autre part rextrdmitd 
distale (3a) du conduit (3). 2S 

3. Rtre selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
rextr^6 distale (3a) du conduit int^ieur (3) 
s*6vase vere Pext^'eur au-del& de i'anneau mtelli- 
que (4). 30 

4. Rtre selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
le conduit (3) cony oite des orifices dans la zone 
situ6e en re^ des bandes (6). 

3S 

5. mtre selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
. la parte distale dudit filtre ayant st^ un traitement 
de thenmoTixation . les bandes flexibles (6) ont une 
r6st6tanoe k ta ddlbrmation amdiiorde. 

40 

6. Filtre selon la revendication 5 caract6ris6 en ce que 
, le traitement de thermofocation ayant 6t6 r6a]is6 
alore que les bandes (6) 6taient k rtet d^ploy^. le 
polyt6trafluor6thyldna conslituant les bandes flexi- 
bles (6) a en ntdmoire ladite fonne d6ploy6e. 45 

7. Filtre selon rune des revendication 5 ou 6 caract6- 
ris^ en ce que, le traitement de thomorixation 
ayant 6t6 r6aas6 alors que les bandes (6) 6taient 
tordues en h^ica, le polytdtrafluor^fhylene consti- so 
tuant les bandes flexbles (6) a en m6moire ladite 
forme en h66ca 

Ciaiins 

55 

1. Fater lor the partial and at least tennporary interrup- 
tion Of a vein wlilch includes: 

a. a p^e (2) having towards Hs (fistat end longi- 



tudinal scores distrbuted symmetrically around 
its perijphery and defining flexible strps (6); 
b. andaconduit (3) withaithe p^ the pipe (2) 
and the conduit (3) being ffrmfy attached by 
their distal ends [2^ 3a), the distal end of the 
filter being provided with a radio-opaque organ; 

characterised by the tact that the pipe (2) and the 
internal conduit are made of polytetraflUoroethyl- 
ene, the distal ends (^a. 3a) of the ppe (2) and the 
conduit (3) being thermowelded and by the fact that 
the radio-opaque organ includes a ring (4). in a 
radio-opaque material which Is contairied between 
the distal ends (2a, 3a) of the pqpe (2) and the con- 
duit (3) and attached to these during the thennow- 
elding. 

2. Rlter as described in claim 1, characterised by the 
fact that the distal end (2a) of the pfpe is bent 
towards the inside of the conduit (3) and covers on 
the one hand the ring (4) and on the other hand the 
distal end (3^ of the conduit (3). 

3. Rlter as described in claim 1 . characterised by the 
fact that the distal end (3a) of the internal conduit 
(3) is flared outwardly beyond the metal ring (4). 

4. Filter as descril>ed in claim 1 . characterised by the 
feuit that the conduit (3) has orifices in the zone sit- 
uated opposite the strips (Q. 

5. Rlter as described in daim 1. characterised by the 
fad that, the distal part of the said filter having 
undergone a thermofixing treatment the flexible 
strv)s (6) have an enhanced resistance to definrma- 
tion. 

6. Rlter as descn*bed in claim 5, charaderised by the 
fad that, the thermofodng treatment having been 
perlbmied white the strips (6) were in the deployed 
state, the potytetrafhioroetfiylene fanning the flexi- 
ble strips (6) retains the memory of the said 
deployed slutpe. 

7. Filter as described in one of claims 5 or 6, charac- 
terised by the fad that the thermofixing treatment 
having been performed while the strips (6) were 
twisted in a helix, the pdytetrafluoroethylene fionm- 
ing the flexible strips (6) retanis the memory of the 
said helical ^lapeL 

RatentansprOche 

1. Rlter zur teilweisen und zumindesl vorObergehen- 
den Unterbrechung eine Vene; welches aufweist: 

a) einen Kanal (2). der zu seinem distalen 
Ende hin sich in der L^gsrichtung erstrek- 
kende Einkeibungen hat (fie auf seinem 
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Q. 

jTN Umfang symmetrisch verteBl bM und tueg- 

1^ same Bander (6) begrenzen; 

^ b) iMid eine teitung (3) im binem des Kanals, 

lU wobel der Kanal (2) und cfie Leitung (3) Qber 

mmJ ihre distalen Enden (2a, 3a) veibunden sind s 

CD und das dis^e Ende des Filters mit einem 
stiahlungsundurchiassigen Bement ausge- 

■mJ stattet ist; 



^ dadurch geiceniizeichnel. daB der Kanal (2) und io 
^ die innere Leitung aus Polytetraftuorethyten beste* 
2 hen, wobei cfie distalen Enden (2a. 3a) des Kanals 

1^ (2) und der Leitung (3) thennoversctYweiBt stnd, 
CO' und daB das Rontgenunckirchllissige Element 
UJ einen Ring (4) in einem ROntgenindurchiassigen is 
flD Material aufweist, das zwtschen den distalen 
Enden (2a, 3a) des Kanals (2) und der Leitung (3) 
enthalten ist und an ihnen beim Thermoverschwei- 
Benbefestigtwird. 

20 

2. Rter nach Anspnich 1. dadurch gekennzeichnet 
daB das dtstale Ende (2a) des Kanals zum Innem 
der Leitung (3) hin umgeschlagen ist und einerseits 
den Ring (4) und andererseits das distale Ende ^ 
der Leitung (3) QberdeckL 2S 

3. Fdter nach Anspruch 1. dadurch gekennzachnet 
daB das distale Ende (3a) der inneren Leitung (3) 
sich nach auBen hin Qber den metatlischen Ring (4) 
enveitert so 



4. Filter nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnel 
daB die Leitung (3) Offnungen in dem Bereich 
gegenOber der Bander (6) aufweist 

55 

5. Filter nach Anspruch 1. dadurch g^oennzeichnet 
daB der distale Tei! des Filters einer Thermc^oder- 
behandlung ausgesetzt wurde und die biegsamen 
Bander (6) einen verbesserten VerformungsMrider- 
standhaben. 40 



6. Filter nach Anspruch 5, daefcirch gekennzeichnet 
daB nach Beendigung der ThermoTDdefbehand- 
lung, wShrervi der die Bandn* (6) im entlalteten 
Zustand waren, das die biegsamen Bander (6) bil- 4S 
dende Polytetrafluoretl^flen die entf allele Form im 
Gedachtnis hat 



7. FBter nach einem der AnsprOche 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet daB nach Beendigung der so 
Thermofixiefbehandlung, wahrend der die Bander 
(Q zu einer Schraubeverdrehtwarea das die bieg- 
samen Bander (6) bildende Polytetrafluorettiylen 
die Schraubenform im Gedachtnis hat 
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